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Resumen—Este trabajo trata sobre una plataforma disefiada
para ser utilizada en ambitos educativos en la ensefianza de
Lenguajes de Descripcion de Hardware (HDLs). Para tal fin,
utiliza una FPGA de Xilinx e incluye periféricos clasicos emplea-
dos en los primeros cursos de electronica. La plataforma puede
conectarse a una computadora estandar y esta disponible bajo
licencia GNU.

I. INTRODUCCION

En estas dltimas décadas los sistemas embebidos han co-
brado una gran importancia, en particular se hace referencia
a los Dispositivos Légicos Programables (PLDs, siglas en
inglés). Estos dispositivos 16gicos actualmente ofrecen grandes
recursos de hardware debido a los avances en los procesos de
integracion en su fabricacion, obviamente que ha beneficiado a
todos los circuitos integrados (ICs, siglas en inglés) en general.

Los Dispositivos Légicos Programables fueron introducidos
a medidos de 1970s. Se basaba en la idea de construir
circuitos logicos combinacionales que fueran programables.
Contrariamente a los microprocesadores, los cuales pueden
correr un programa sobre un hardware fijo, la programabilidad
de los PLDs hace referencia a niveles de hardware. En otras
palabras, un PLD es un chip de propdsitos generales cuyo
hardware puede ser reconfigurado dependiendo de especifica-
ciones particulares del desarrollador.

Si bien las diferentes industrias (militar[REF], auto-
motriz|REF], comunicaciones[REF], de consumo[REF], etc.)
son quienes demandan constantemente avances tecnoldgicos,
muchas veces el sector académico resulta ser el gestor de
grandes desarrollos e investigaciones que beneficia a estas
industrias. En nuestra region la tecnologia PLDs se encuentra
en su auge hace unos afios. Instituciones gubernamentales
de defensa[REF], aeroespaciales|[REF], comunicaciones[REF]
estain implementando dispositivos como FPGAs y CPLDs
en sus disefios. Ademds existe una constante actualizacion
por parte de las instituciones académicas en los programas
analiticos de las carreras relacionadas a los sistemas embe-
bidos[REF].

En el estudio de nuevos sistemas digitales las herramientas
de software son eficientes, pues permiten realizar simulaciones
que se asemejan a la implementacion fisica. Pero muchas veces
son necesarias las implementaciones en hardware y es ahi
donde se hacen necesarias las plataformas evaluadoras. Estas

placas disponen de un disefio que cubre un gran espectro de
aplicacion segin la tecnologia y la complejidad del desarrollo.
Este concepto no solo se aplica a los sistemas embebidos,
pues varias dreas cientificas requieren de un gran porcentaje
de laboratorio[REF].

La mayorfa de las plataformas de evaluacién comerciales
son fabricadas en el exterior del pais. Se han encontrado de-
sarrollos nacionales pero no son comercializados sino usados
en laboratorios universitarios. Entre las empresas fabricantes
de sistemas embebidos basados en dispositivos PLDs, se
destacan: Xilix, Altera y Digilent. Los principales perfiles de
sus desarrollos se encuentran orientados a,

o Sistemas de comunicaciones
o Procesamiento de Sefales Digitales (DSP)
e Automovilismo

En la Figura [REF] se pueden ver tres diferentes plataformas
orientadas al disefio de sistemas digitales !.

'Alguna de estas plataformas disponen de mdédulos conversores ADC y
DAC, por lo que se podria decir que también permiten la implementacion de
sistemas analégicos en dominio discreto.



(a) Avnet Spartan-6 LX150T (Xilinx/Avnet) (b) DEO-Nano (Altera) (c) BASYS2 (Digilent)
Fig. 1. Plataformas de desarrollo educativas basadas en FPGAs
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